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adania pomp ciepfa

Metody badawcze, zakres, normy
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Rozwigzania technologiczne stosowane w konstrukcji ogrzewaczy pomieszczen i podgrzewaczy
cieptej wody uzytkowej, pomimo iz realizujg podobne cele funkcjonalne, mogg mie¢ rozny wptyw
na srodowisko. Obecnie wiele istniejgcych na rynku rozwigzah ma znacznie wigkszy udziat w zu-
zywaniu zasobow naturalnych, niz pozostate. Jednoczesnie istniejg konstrukcje o sporym poten-
cjale rozwoju, ktory moze by¢ wykorzystany do poprawy osigganej efektywnosci energetycznej
tych produktéw. W szczegadlnosci na uwage zastugujg technologie stosowane w pompach ciepta.
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Majac na uwadze potrzebe zréwnowazonego rozwoju
oraz zmniejszenia wptywu na srodowisko nalezy zacheca¢
producentéw do podnoszenia efektywnosci energetycznej
wytwarzanych przez nich urzadzen, co pozwoli na lepsze wy-
korzystanie energii elektrycznej przez uzytkownikéw kon-
cowych oraz zmniejszy zuzycie zasobéw naturalnych i emi-
sje gazéw cieplarnianych. Celem dyrektyw i rozporzadzen UE
okreslajacych zasady Ekoprojektu i ustanawiajacych ramy ety-
kietowania energetycznego jest osiggniecie wysokiego po-
ziomu ochrony srodowiska poprzez promowanie produktow
energooszczednych, co umozliwia redukcje negatywnego
wptywu na $rodowisko produktéw zwigzanych ze zuzyciem
energii. Regulacje te okreslaja warunki, ktére maja zastoso-
wanie do tych produktéw przy wprowadzaniu ich do obrotu
lub oddawaniu do uzytku. Obowiazek zapewnienia etykieto-
wania oraz zamieszczanie informacji dotyczacych efektyw-
nosci energetycznej, zuzycia energii i innych zasobéw pod-
czas uzytkowania oraz podawanie informacji dodatkowych,
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Rys. 1. Wzor etykiety dla ogrzewaczy pomieszczeri z pompa ciepfa, z wyjatkiem ni-
skotemperaturowych pomp ciepta, w klasach sezonowej efektywnosci energetycznej
ogrzewania pomieszczeri od A+++ do D [Zrddfo: Rozporzadzenie (UE) 811/2013)]

Celem dyrektyw i rozporzadzen UE
okreslajacych zasady Ekoprojektu

i ustanawiajgcych ramy etykietowania
energetycznego jest osiggniecie
wysokiego poziomu ochrony srodowiska
poprzez promowanie produktéw
energooszczednych

umozliwia klientom swiadomy wybér efektywniejszych pro-
duktéw i pozwala na zmniejszenie zuzycie energii w gospo-
darstwach domowych i przemysle.

W celu wsparcia prawodawstwa UE (dyrektyw, rozpo-
rzadzen) opracowywane sa normy zharmonizowane, ktére
stanowig element prawa UE. Stosowanie norm jest dobro-
wolne, jednak produkty wytworzone zgodnie z normami
zharmonizowanymi korzystaja z domniemania zgodno-
Sci z odpowiednimi wymaganiami zasadniczymi dyrek-
tyw, rozporzadzen lub innych aktéw prawa UE. Dzieki sto-
sowaniu norm zharmonizowanych producent moze skorzysta¢
Z Uproszczonego procesu oceny zgodnosci wyrobu z wiasciwg
dyrektywa lub rozporzadzeniem.

W odniesieniu do pomp ciepta istnieje szereg norm zhar-
monizowanych w oparciu, o ktére mozna potwierdzi¢ para-
metry uzytkowe urzadzen oraz spetnienie wymogoéw bezpie-
czenstwa.

Badania pomp ciepta mozna podzieli¢ na nastepujace ka-
tegorie:

B badania charakterystyk energetycznych i eksploatacyjnych,
B badania ci$nieniowe szczelnosci i wytrzymatosci,

B badania akustyczne,

B badania bezpieczerstwa uzytkowania elektrycznego,

B badania kompatybilnosci elektromagnetycznej.

BADANIA CHARAKTERYSTYK
ENERGETYCZNYCH

Badania te dostarczaja informacji o charakterystyce ener-
getycznej urzadzenia w kontekscie ponoszonych przez uzyt-
kownikow kosztéw eksploatacyjnych. Obejmuja one wyzna-
czenie wskaznikow efektywnosci energetycznej w oparciu
o pomiary wydajnosci cieplnej, ziebniczej, poboru mocy efek-
tywnej dla urzadzen pracujacych w znormalizowanych warun-
kach. Podstawowymi wspotczynnikami  charakteryzujgcymi
efektywno$¢ energetyczng pomp ciepta sq wspotczynniki: n, .,
N, COP, EER, SCOP, SEER.
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WSPOt CZYNNIKI EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNEJ

COP (wspdtczynnik efektywnosci ogrzewania) okresla stosunek uzyskanej ilos¢
energii cieplnej, do witozonej energii elektrycznej w konkretnych warunkach
pracy uktadu. Wartos¢ tego wspoétczynnika wyznaczana jest na podstawie badan
laboratoryjnych w warunkach zgodnych z obowigzujgcymi normami. COP jest
mocno uzalezniony od tych warunkéw, dlatego warto sprawdzi¢ czy producent
prezentujac dane w swoich materiatach handlowych podaje petna charaktery-
styke wyrobu czy tez ogranicza sie do publikacji wartosci wspoétczynnika COP
wyznaczonego dla najbardziej korzystnych warunkéw. Badania wykonane zgod-
nie z odpowiednia norma pozwola uzytkownikom unikng¢ rozczarowan zwiaza-
nych z niska efektywnoscig urzadzen, a producentom zapewnig ochrone przed
ewentualnymi roszczeniami ze strony klientow.

SCOP (sezonowy wspotczynnik efektywnosci ogrzewania) jest to ogélny wspot-
czynnik wydajnosci urzadzenia podczas catego sezonu grzewczego. SCOP
okresla stosunek rocznego zapotrzebowania na ciepto do zuzycia energii elek-
trycznej w tym samym okresie.

n,, (sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen) oznacza,
wyrazany w %, stosunek zapotrzebowania na ogrzewanie pomieszczen w okre-
slonym sezonie grzewczym, do rocznego zuzycia energii wymaganej do zaspo-
kojenia tego zapotrzebowania.

Tabela 1. Zdefiniowane wartosci temperatur wody w warunkach znamionowych

znormalizowanych zalezne od zastosowania temperaturowego pomp ciepta
wedfug PN-EN 14511

Zastosowanie Roznica Temperatura

temperaturowe temperatury wody na wylocie
niskie 5K 35°C
umiarkowane 5K 45°C
$rednie 8K 55°C
wysokie 10K 65°C

Szczegotowe warunki badan, takie jak temperatury, warunki

Tworcy normy rozrozniajg badania w warunkach znamio-
nowych znormalizowanych i warunkach znamionowych
zastosowania. Zdefiniowane wartosci temperatur wody w wa-
runkach znamionowych znormalizowanych zalezne od zastoso-
wania temperaturowego pomp ciepfa przedstawiono w Tabeli 1.

W przypadku pomp ciepfa ze statym natezeniem przepty-
wu w warunkach znamionowych zastosowania, temperatury
nosnikéw ciepfa po stronie wlotu do wymiennika przyjmuja
wartosci wynikowe stosownie do wielkosci strumieni nosnikow
ciepfa zmierzonych w trakcie badar w warunkach znamiono-
wych znormalizowanych.

Z kolei w przypadku jednostek o zmiennym natezeniu
przeptywu badania wykonywane sa przy statej réznicy tempe-
ratur wody dla poszczegdlnych zastosowan temperaturowych.

W trakcie badania pomp ciepta mierzy sie szereg parame-
tréw okreslonych przez norme m.in. natezenia przeptywu no-
Snikow ciepta, temperatury nosnikéw ciepta na wlocie i wylocie
Z pompy, cisnienia statyczne, pobor mocy elektrycznej. Na tej
podstawie wyznacza sie wydajnos¢ grzewczg/chtodnicza ba-
danego urzadzenia, moc efektywng oraz oblicza wspétczynniki
jego efektywnosci energetycznej.

W zaleznosci od rodzaju urzadzenia norma przewiduje
zastosowanie réznych metod badan, takich jak: okreslenie stru-
mienia objetosci nosnika ciepta oraz jego temperatury na do-
ptywie i odptywie wody z wymiennika ciepta z uwzglednieniem
wiasciwej pojemnosci cieplnej i gestosci nosnika ciepfa, meto-
da kalorymetryczna oraz metoda entalpii powietrza.

Szczegotowe warunki badan, takie jak temperatury, warun-
ki obcigzenia czesciowe oraz metody obliczer w celu wyzna-
czania sezonowego wspotczynnika efektywnosci ogrzewania
SCOP, SCOPon i sezonowej efektywnosci energetycznej ogrze-
wania pomieszczen nsh zawarte s w normie PN-EN 14825.
Norma ta ma zastosowanie do urzadzer zdefiniowanych
w PN-EN 14511-1 oraz PN-EN 15879-1. Warunki wyznaczania
wartosci znamionowych, metody badania oraz wymagania dla
aparatury badawczej podano PN-EN 14511-2, PN-EN 14511-3
i PN-EN 15879-1 z uwzglednieniem dodatkowych wymogow
zawartych w niniejszej normie. Elementem niezbednym do wy-
znaczenia wspotczynnika efektywnosci ogrzewania s réwniez
pomiary wykonane w trybie wylaczonego termostatu, trybie
czuwania, stanie wytaczenia i trybie wigczonej grzatki karteru.

Warunki obcigzenia czeéciowego uzaleznione sg od:

M temperatury wylotowej wody;
W natezenia przeptywu;

obcigzenia czesciowe oraz metody obliczen w celu wyznaczania
sezonowego wspotczynnika efektywnosci ogrzewania SCOP,
SCOPon i sezonowej efektywnosci energetycznej ogrzewania

B referencyjnego sezonu grzewczego;
H zastosowania temperaturowego.

Rozporzadzenia UE dotyczace Ekoprojektu dla ogrzewaczy

pomieszczen n , zawarte sg w normie PN-EN 14825
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Bazowymi dokumentami w przypadku badari pomp cie-
pta do ogrzewania pomieszczen ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym jest seria norm PN-EN 14511. Dokumenty te zo-
staty przygotowane w ramach rozporzadzer Komisji (UE) o nu-
merach: 206/2012, 626/2011, 813/2013, 811/2013, 2015/1095
oraz 2016/2281.

pomieszczen definiujg warunki klimatu umiarkowanego jako
europejski referencyjny sezon ogrzewczy oraz zastosowanie
niskotemperaturowe i Sredniotemperaturowe. Parametry
w kartach produktéw nalezy, wiec deklarowac dla warunkéw
klimatu umiarkowanego dla zastosowan nisko- i $redniotem-
peraturowych. W tabeli 2. zestawiono warunki obliczeniowe dla
ogrzewaczy pomieszczern z pompa ciepta i wielofunkcyjnych
ogrzewaczy z pompga ciepta.

Tabela 2. Warunki obliczeniowe dla ogrzewaczy pomieszczen z pompa ciepfa i wielofunkcyjnych ogrzewaczy z pompa ciepta,

dla temperatur okreslonych jako temperatura termometru suchego powietrza
(temperatura termometru mokrego powietrza zostata podana w nawiasach)

Temperatura obliczeniowa Temperatura Graniczna temperatura
Warunki Klimatyczne odniesienia dwuwartosciowa robocza
. T TOL
umiarkowane -10 (-11)°C maksymalnie 2°C maksymalnie -7°C
zimne -22 (-23)°C maksymalnie -7°C maksymalnie -15°C
ciepte 2 (+1)°C maksymalnie 7°C maksymalnie 2°C
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. - Sezonowa efektywnos¢ energetyczna ogrzewania pomieszczen n, w %
Klasa sezonowej efektywnosci S
energetycznej ogrzewania dla ogrzewaczy z wyjatkiem niskotemperaturowych | dla niskotemperaturowych pomp ciepfa i ogrzewaczy
pomieszczen pomp ciepta i ogrzewaczy pomieszczen z pompa pomieszczen z pompa ciepfa dla zastosowan
ciepta dla zastosowan w niskich temperaturach w niskich temperaturach
A+++ n,>150 N2 175
A++ 125<n, < 150 150 <n, < 175
A+ 98<n, <125 123 <n, < 150
A 90<n, <98 1M5<n, <123
B 82<n,<90 107 <n, < 115
C 75<n, <82 100 <7, < 107
D 36<n, <75 61<n, <100
E 34<n, <36 59 <n, < 61
F 30<n, <34 55<n, <59
G n, <30 n, <55

Klasa sezonowej efektywnosci energetycznej ogrze-
wania pomieszczen ustalana jest na podstawie wskaznika se-
zonowej efektywnosci energetycznej urzadzern grzewczych.
Klasyfikacja ogrzewaczy powietrza z pompa ciepta zawarta jest
w Rozporzadzeniu UE Nr 811/2013 (tabela 3.).

Badania pomp ciepta ze sprezarkami o napedzie elektrycz-
nym z bezposrednim odparowaniem — grunt/woda (ziebiwo)
do ogrzewania pomieszczert wykonywane sa wedtug normy
PN-EN 15879-1. Raport z badar powinien zawiera¢ co najmniej
nastepujace elementy dla kazdego z warunkow oceny:

B wydajnos¢ grzewcza;

wydajnos¢ chtodnicza;

pobdr mocy efektywnej;

wskazniki COP, EER;

spadek cisnienia statycznego lub zewnetrzne cisnienie sta-
tyczne po stronie wewnetrznego wymiennika ciepta;
przegrzanie;

napetnienie czynnika chfodniczego.

Procedury badar pomp ciepfa ze sprezarkami o napedzie
elektrycznym do przygotowania cieptej wody uzytkowej za-
warto w normie PN-EN 16147.

Zakres badan pomp ciepta wykorzystujacych powietrze
wewnetrzne i zewnetrzne wykonywanych zgodnie z PN-EN
16147 moze obejmowac:

B okres nagrzewania;

pobdr mocy w stanie gotowosci do pracy;

wyznaczanie energii uzytecznej;

pomiar zuzycia energii elektrycznej;

wyznaczenie COP dla okreslonych dziennych profili pobo-

ru wody;

B wyznaczenie wskaznika sezonowej efektywnosci grzania
SCOP, i

B wyznaczenie sezonowej efektywnosci energetycznej ogrze-
wania wody n

B okreslenie referencyjnej temperatury cieptej wody i maksy-

Wymogi co do tresci i formy protokotu sg
Scisle okreslone w normach dotyczgcych
badan, a w przypadku badan akredytowanych
istniejg dodatkowe wymagania wynikajgce

w zapiséw normy PN-EN-ISO/IEC 17025
dotyczacej systemu jakosci

malnej objetosci cw.u;
W zakres temperatur roboczych;
B badanie kontrolne urzadzen zabezpieczajacych.

Sezonowy wspotczynnik wydajnosci SCOP nalezy uwa-
zac za rowny COP_ ., gdy zostat okreslony w warunkach zdefi-
niowanych w normie w klimacie umiarkowanym oraz z mak-
symalnym profilem obciagzenia zadeklarowanym przez produ-
centa.

RAPORT Z BADAN

Zgodnie z wymaganiami norm wyniki badar pomp ciepta
powinny zostac¢ przedstawione w formie protokotu (raportu/
sprawozdania) z badan. Wymogi co do tresci i formy protoko-
tu sa Scisle okreslone w normach dotyczacych badan, a w przy-
padku badan akredytowanych istnieja dodatkowe wymagania
wynikajace w zapisow normy PN-EN-ISO/IEC 17025 dotycza-
cej systemu jakosci. Stosowanie tych zasad gwarantuje, ze ra-
port z badan jest przejrzysty i zrozumiaty dla odbiorcy, nieza-
leznie od tego, w jakim kraju i przez jakie laboratorium zostat
sporzadzony.

Protokot badan wydany zgodnie z zapisami normy PN-EN
14511-3 powinien zawierac co najmniej nastepujace dane:

M date, instytucje badajaca i miejsce badania;

B metode badan,

W dane osoby nadzorujacej badania,

W okredlenie badanego obiektu (typ, numer seryjny, nazwe
producenta),

M rodzaj czynnika chtodniczego,

B masa czynnika chtodniczego,

B wiasnosci ptyndw,

M odniesienie do niniejszej Normy Europejskiej.

Nalezy poda¢ takze dodatkowe informacje zawarte na ta-
bliczce znamionowej oraz wszelkie inne informacje istotne dla
badania. W szczegdlnosci nalezy zaznaczy¢, czy badaniom pod-
dano wyréb nowy czy uzywany. W przypadku badan urzadze-
nia uzywanego nalezy podac rok zamontowania oraz informa-
cje dotyczace czyszczenia rur wymiennika ciepfa. Wydajnosci
znamionowe, pobdr mocy, wspotczynnik COP, EER, wewnetrzne
lub zewnetrzne cisnienie statyczne powinny by¢ podane facz-
nie z warunkami znamionowymi.

W przypadku normy PN-EN 14825 w raporcie powinny
znalez¢ sie informacje ogdlne i dodatkowe okreslone w PN-EN
14511-3 lub w PN-EN 15879-1, wyniki badan i obliczenia EER
lub COP przy obciagzeniu czesciowym. Ponadto w przypadku
jednostek hybrydowych nalezy poda¢ metode badania, kto-
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Rys. 3. Znak ILACMRA

ra zostata zastosowana. Zamieszczane w raporcie obliczenia
sezonowej efektywnosci chtodzenia/ogrzewania pomiesz-
czefin, /n,,, SEER/SCOP i SEERon/SCOPnet lub sezonowe-
go wspotczynnika efektywnosci energetycznej SEPR, po-
winny by¢ oparte na wynikach badan. Niedopuszczalne
jest umieszczanie w raporcie z badan obliczen wykona-
nych na podstawie wartosci deklarowanych.

Badania wykonywane w ramach akredytacji nadanej przez
Polskie Centrum Akredytacji (PCA jest sygnatariuszem ILAC
MRA) objete sg licencja na stosowanie miedzynarodowego
znaku ILAC MRA, o wzajemnym uznawaniu raportéw z badan,
wydawanych przez akredytowane laboratoria na catym $wiecie.
Akredytowane laboratoria sygnatariuszy ILAC MRA moga uzy-
wac znaku ILAC MRA (rys. 3.) w potaczeniu z symbolem akredy-
tacji (przyktad: rys. 4, do ktérego akredytowana jednostka jest
uprawniona.

BADANIA DOTYCZACE
CHARAKTERYSTYK EKSPLOATACYJNYCH
Badania eksploatacyjne pomp ciepta wykonywane zgod-
nie z wymaganiami PN-EN 14511-4 oraz PN-EN 15879-1 obej-
muja na przykfad badanie zakresu zastosowania okreslonego
przez producenta, badanie przy zamknieciu przeptywu czyn-
nikdw przekazujacych ciepto, badanie przy catkowitej awarii
zasilania, sprawdzenie dziatania systemu odszraniania, ocena
odprowadzenia skroplin. Urzadzenie powinno nadawac sie do
uruchomienia i/lub pracy w granicach uzytkowania (tempera-
tury i przeptywy) okreslonych przez producenta.

BADANIA SZCZE,LNOQCI
| WYTRZYMALOSCI INSTALACJI

Pompy ciepta powinny spetnia¢ wymagania Dyrektywy
2014/68/UE dotyczacej udostepniania na rynku urzadzen cis-
nieniowych, tak zwanej Dyrektywy PED. Badania szczelnosci
i wytrzymatosci instalacji pomp ciepta wykonuje sie wedtug
norm PN-EN 378-2, PN-EN 14276-1, PN-EN 14276-2.

Norma PN-EN 378 sktada sie z czterech czesci (PN-EN 378-1,
PN-EN 378-2, PN-EN 378-3, PN-EN 378-4) i jest podstawowg
norma w przypadku instalacji chtodniczych i pomp ciepta. Za-
wiera ona wymagania dotyczace bezpieczenstwa i ochrony

www.chlodnictwoiklimatyzacja.pl

ZAWARTOSC RAPORTU

Kazdy raport wydany przez laboratorium akredytowane zgodnie z PN-EN-ISO/
IEC 17025 powinien zawiera¢ co najmniej podane nizej informacje:
tytut (np. ,Protokét z badan”);
nazwe i adres laboratorium;
symbol i numer akredytacji (przykfad rys. 2.);
miejsce wykonywania dziatalnosci laboratoryjnej;
jednoznacznga identyfikacje, zapewniajaca, ze wszystkie jego elementy sg
uznawane za cze$¢ kompletnego raportu, oraz jednoznacznga identyfikacje
konca raport;
nazwe i dane kontaktowe klienta;
identyfikacje zastosowanej metody;
opis, jednoznaczng identyfikacje i, jesli to konieczne, stan obiektu;
date przyjecia obiektu do badania;
date wykonania czynnosci laboratoryjnej;
date wydania raportu;
stwierdzenie, ze wyniki dotycza wytacznie obiektéw badanych;
wyniki badan wraz z niepewnosciami pomiaru;
uzupetnienia, odstepstwa lub ograniczenia metody;
identyfikacje osoby autoryzujacej raport;
wyrazng identyfikacje wynikow dostarczanych przez zewnetrznych dostawcow.

Kazdy raport powinien zosta¢ opatrzony zapisem, ze raport bez zgody labora-
torium nie powinien by¢ powielany inaczej niz w catosci, co stanowi gwaran-
cje, ze fragmenty raportu nie beda wykorzystywane oddzielnie od kontekstu.
Wszystkie dane deklarowane i pochodzace od klienta powinny by¢ jednoznacz-

nie zidentyfikowane.

POMPY CIEPLA

Jak rozpoznac
akredytowany raport z badan?
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Rys. 4. Przyktadowe oznakowywanie protokotéw z badan (prawidtowe akredytowane oznaczono kolorem zielonym)

Srodowiska, w tym wymagania podstawowe, definicje, klasyfi-
kacja i kryteria wyboru (czes¢ 1), wymagania w zakresie projek-
towania, konstrukgji, badania, znakowanie i dokumentowanie
(cze$¢ 2), wymagania dotyczace usytuowania instalacji i ochro-
ny osobistej (czes¢ 3), obstugi, konserwadji, naprawy i odzysku
(cze$¢ 4). W normie tej okre$lono wymagania dotyczace bez-
pieczenistwa 0séb i mienia, dostarczono wskazowek w zakre-
sie ochrony $rodowiska oraz ustanowiono procedury dotycza-
ce dziatania, konserwacji i napraw instalacji chtodniczych oraz
odzysku czynnikéw chtodniczych.

Seria norm PN-EN 378 zawiera szereg zasad niezbednych
do spetnienia, w celu potwierdzenia wymagan wynikajacych
z obowigzujacych przepisow. Konieczne jest to miedzy innymi
w przypadku potwierdzenia wymagan dyrektywy PED.

Badania wykonywane w przypadku potwierdzania wyma-
gan dyrektywy PED to:
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Rys. 5. Urzadzenie w trakcie badan cisnieniowych (zrddto: materiaty COCH)

B cisnieniowa proba szczelnosci;
M cisnieniowa proba wytrzymatosci.

Wartosci cisniert do wymienionych badan wyznaczane sa
na podstawie wartosci najwyzszego dopuszczalnego cisnienia
okreslonego przez producenta dla danej konstrukgji i przezna-
czenia urzadzenia.

Zgodnie z Dyrektywa PED ,najwyzsze dopuszczalne cis-
nienie PS” oznacza najwyzsze cisnienie, na jakie zaprojektowa-
ne jest urzadzenie, okreslone przez producenta i zdefiniowane
w miejscu przez niego okreslonym, ktérym jest miejsce przy-
taczenia urzadzen zabezpieczajacych lub ograniczajacych albo
gdrna czes¢ urzadzenia lub, jesli nie jest to wiasciwe, dowolny
okreslony punkt”

BADANIA AKUSTYCZNE POMP CIEPLA

Niezmiernie wazna kwestig jest emisja hatasu pochodza-
cego od urzadzen. W przypadku pomp ciepta do ogrzewania
pomieszczen parametr ten wyznaczany jest zgodnie z norma
PN-EN 12102-1, natomiast dla podgrzewaczy wody z pompa
ciepta zgodnie z PN-EN 12102-2.

Jedna z metod wyznaczenia emisji hatasu jest pomiar po-
ziomu cisnienia akustycznego, na podstawie ktérego wyzna-
czany jest poziom mocy akustycznej. Mierzony poziom cisnie-
nia akustycznego, jest uzalezniony od potozenia przyrzadu
pomiarowego, warunkow srodowiskowych i odlegtosci pomie-
dzy punktem pomiaru a zrédtem dzwieku, w zwiazku z czym
nie jest on miarodajnym kryterium oceny gtosnosci. Poziom
mocy akustycznej jest to natomiast catkowita energia aku-
styczna wytworzona przez urzadzenie, warto$c ta skorygowa-

Rys. 6. Przykfadowe rozmieszczenie punktéw pomiarowych wokdt badanego obiektu
w trakcie badaii akustycznych

na wedtug charakterystyki A, uwzglednia wrazliwo$¢ ucha ludz-
kiego na dzwieki o réznych czestotliwosciach. W zwiazku z po-
wyzszym nalezy zwracac szczegdlng uwage na to, czy wartosci
deklarowane nie sg zanizane poprzez podawanie wartosci
cisnienia akustycznego zamiast mocy akustycznej.

Poziom mocy akustycznej ogrzewaczy pomieszczen z pom-
pa ciepta i ogrzewaczy wielofunkcyjnych z pompa ciepfa wg
Rozporzadzenia Komisji (UE) nr813/2013 nie powinien przekra-
cza¢ wartosci wymienionych w tabeli 4.

BADANIA BEZPIECZENSTWA
UZYTKOWANIA ELEKTRYCZNEGO
POMP CIEPLA

Badania te koncentrujg sie na ocenie cech urzadzenia
umozliwiajacych zaklasyfikowanie go jako urzadzenia bez-
piecznego do uzytkowania. Skfadajg sie na to badania spraw-
dzajace prace urzadzenia w warunkach kontrolowanych oraz
warunkach nienormalnych. Dodatkowo ocenie podlegajg mie-
dzy innymi:
B wytrzymatos¢ mechaniczna;
B odpornos¢ na wysoka temperature;
W zastosowanie czesci skfadowych;
B prawidtowos¢ potaczen uziemiajgcych.

Badania wykonuje sie zgodnie norma PN-EN IEC 60335-1
z uwzglednieniem wymagan szczegétowych  zawartych
w PN-EN [EC 60335-2-40. Norma dotyczy racjonalnie przewidywal-
nych zagrozen pojawiajacych sie w trakcie eksploatacji pomp cie-
pta. W normie uwzgledniono czynniki chtodnicze grup A1, A2L, A2
i A3 wedtug klasyfikadji zdefiniowanej w ISO 817 oraz szczegdtowe
wymagdania dotyczace uzytkowania coraz czesciej stosowanych
w pompach ciepfa palnych czynnikéw chtodniczych (np. R290 —
propan).Jezeliwymaganiatechniczne nie sa objete niniejsza norma,
z uwzglednieniem zatacznikéw, wymagania dotyczace bezpie-
czenstwa uzytkowania s zawarte w 1SO 5149.

BADANIA KOMPATYBILNOSCI
ELEKTROMAGNETYCZNEJ

Zadna z wprowadzanych na rynek pomp ciepta nie powin-
na powodowac nadmiernych zaburzen elektromagnetycznych
wobec innych urzadzen dziatajacych w tym srodowisku. W celu

Tabela 4. Wymogi dotyczace poziomu mocy akustycznej wg [19]

Znamionowa moc ciepina Znamionowa moc cieplna Znamionowa moc ciepina Znamionowa moc cieplna
<6 kW > 6kWi<12kW > 12 kW i< 30 kW > 30 kWi<70kW
poziom mocy poziom mocy poziom mocy poziom mocy poziom mocy poziom mocy poziom mocy poziom mocy
akustycznej (L,,) | akustycznej(L,,) | akustycznej(L,) | akustycznej(L,,) | akustycznej(L,,) | akustycznej(L,,) | akustycznej(LWA) ' akustycznej (L,,)
wewnatrz na zewnatrz wewnatrz na zewnatrz wewnatrz na zewnatrz wewnatrz na zewnatrz
60 dB 65 dB 65 dB 70 dB 70dB 78 dB 80 dB 88 dB
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weryfikacji poprawnosci dziatania wymagane jest przeprowa-
dzenie badan kompatybilnosci elektromagnetycznej (EMC).
Urzadzenia przed oddaniem do uzytku i wprowadzeniem na
rynek podlegaja ocenie zgodnosci z wytycznymi Dyrektywy
2014/30/UE.

PODSUMOWANIE

Wprowadzanie na rynek pomp ciepta wigze sie z szere-
giem obowigzkow cigzacych na producentach lub podmiotach
wprowadzajgcych wyroby do obrotu. Odpowiedzialne pod-
mioty daza do potwierdzenia swoich deklaracji poprzez wyko-
nywanie badan w niezaleznych laboratoriach akredytowanych
w zakresie metodologii zawartej w normach. Stosowanie znor-
malizowanych metod badawczych obiektywizuje ocene urza-
dzen i umozliwia poréwnanie parametréw (m.in. wydajnosci
cieplnej, zuzycia energii, COP, SCOP, ns,h) réznych pomp ciepta
w tych samych warunkach pracy. Badania w akredytowanych
jednostkach przynosza korzysci wszystkim uczestnikom rynku,
ktorzy dzieki temu otrzymuja wiarygodne informacje na temat
produktow oraz mozliwos¢ rzetelnej weryfikacji parametrow
urzadzenia.
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